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额尔齐斯河贝加尔雅罗鱼单殖吸虫群落多样性及感染情况

郝翠兰,喀迪尔丁艾尔肯,容梦婕,张文润,穆妮热喀迪尔,田胜利,岳　城

(新疆农业大学动物医学学院,乌鲁木齐　８３００５２)

摘要:研究贝加尔雅罗鱼(Leuciscusbaicalensis)感染的单殖吸虫的群落多样性及感染情况,为额尔齐斯河鱼类寄

生虫病防治提供基础资料.２００９年８月到２０１６年７月,剖检贝加尔雅罗鱼２９６尾,共感染了６种单殖吸虫,分别

为号筒指环虫(DactylogyrustubaLinstow,１８７８)、双髻指环虫(D．sphyraLinstow,１８７８)、小刺指环虫(D．micＧ
racanthusNybelin,１９３７)、多小枝指环虫(D．ramulosus Malewitzkaja,１９４１)、普氏三代虫(Gyrodactylusprostate
Erergns,１９６３)和斯氏拟双身虫(ParadiplozoonskrjabiniAchmerov,１９７４);贝加尔雅罗鱼单殖吸虫的总感染率

为２０．２７％,平均感染强度为３．０５只/尾(１~１８只/尾),平均感染丰度为(０．６２±２)只/尾;混合感染率相对较低,

仅占２．３６％;各单殖吸虫的感染率均小于１０％,平均感染强度均小于５只/尾,其中小刺指环虫为优势种;在５个

体长段中,１４cm≤L＜１６cm 体长段感染单殖吸虫的种类、感染率及感染强度均达到最高;体长段之间的多样性

指数、优势度指数、均匀度指数及丰富度指数结果相差不大,不同体长段宿主中单殖吸虫种群的分布类型均为聚

集分布;体长段１４cm≤L＜１６cm 与L≥１６cm 感染强度差异显著,其余体长段之间的感染强度差异均不显著.
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　　额尔齐斯河是我国唯一一条北冰洋水系的国际

河流,由于发育形成、地理特点以及下游水系的繁杂

性等,该河孕育着一些特殊的冷水性鱼类资源.雅

罗鱼属(Leuciscus)隶属鲤形目(Cypriniformes)、鲤
亚目(Cyprinoidei)、鲤科(Cyprinidae)、雅罗鱼亚科

(Leuciscinae)(任慕莲等,２００２;Mann,１９７３).雅罗

鱼属有２０余个种和亚种(陈宜瑜等,１９９８),中国现

知有６个种和亚种,其中新疆分布有３个种:准噶尔

雅罗鱼(Leuciscusmerzbacheri,又名新疆雅罗鱼)、
贝加尔雅罗鱼(Leuciscusbaicalensis)和高体雅罗鱼

(Leuciscusidus)(任慕莲等,２００２).高体雅罗鱼、
贝加尔雅罗鱼分布在新疆额尔齐斯河水系,北欧及

西伯利亚,俄罗斯鄂毕河至科累马河水系(陈宜瑜

等,１９９８;郭焱,２０１２).贝加尔雅罗鱼地方名为小白

鱼、小白条,２０世纪６０ ８０年代被移植到博斯腾

湖、赛里木湖、伊犁河等水域,已成为当地的主要经

济鱼类之一.
单殖吸虫主要寄生于贝加尔雅罗鱼的鳃部并对

宿主造成不同程度的伤害(牛建功等,２０１２).充分

了解贝加尔雅罗鱼存在的病原及其种群动态,对于

防止该病的发生及种类保护具有重要意义.本文通

过野外取样调查,对贝加尔雅罗鱼感染的单殖吸虫

的群落多样性及感染情况进行研究,为额尔齐斯河

鱼类寄生虫病防治提供基础资料.

１　材料与方法

１．１　材料鱼及处理

２００９年８月至２０１６年７月,随机从额尔齐斯

河流域的北屯、哈巴河县、福海、１８５团河段采集贝

加尔雅罗鱼.取下鳃片滴加生理盐水置于玻片上,
在解剖镜下挑取虫体用７５％酒精固定,虫体经４％
聚乙烯醇乳酸酚固定封片后鉴定,鉴定过程及依据

按文献(吴宝华等,２０００;Gusev,１９８５;中国科学院

水生生物研究所鱼病学研究室,１９８１)进行.

１．２　分析方法

１．２．１　单殖吸虫感染情况　统计单殖吸虫总体及

在不同体长宿主的感染率、平均感染强度和感染丰

度.

１．２．２　单殖吸虫寄生多样性　采用多样性指数

(ShannonＧwienerdiversityindex)H′、优势度指数

(Simpson′diversityindex)D、均匀度指数(Pielou
evennessindex)E 和丰富度指数(Margalefrichness
index)F 计算单殖吸虫寄生多样性,计算公式如下.

H′＝ ∑Ni/Nln(Ni/N) ①



D＝１/∑(Ni/N)２ ②
E＝H′/lnS ③
F＝(S １)/lnN ④
式中,Ni 为调查样方内物种i的数量,N 为调

查样方内所有物种的数量,S 为调查样方内所有物

种种类的数量.

１．２．３　单殖吸虫聚集强度　在计算方差S２ 和均值

X的基础上,采用扩散系数、负二项系数判断分布类

型(Margolisetal,１９８２).扩散系数:

C＝S２/X ⑤
C＜１为均匀分布,C＝１为随机分布,C＞１为

聚集分布.
负二项系数:

K＝X２/(S２ X) ⑥
K＜０为均匀分布,０＜K＜８为聚集分布,K 趋

近于无穷为随机分布.

２　结果与分析

剖检贝加尔雅罗鱼２９６尾,体长分为５段:L＜
１０cm、１０cm≤L＜１２cm、１２cm≤L＜１４cm、

１４cm≤L＜１６cm 和L≥１６cm.寄生的单殖吸虫

经鉴定共６种,隶属于３科３属,分别为号筒指环虫

(Dactylogyrustuba )、双髻指环虫(D．sphyra )、
小刺指环虫(D．micracanthus )、多小枝指环虫(D．
ramulosus)、普氏三代虫(Gyrodactylusprostate )
和斯氏拟双身虫(Paradiplozoonskrjabini).

２．１　单殖吸虫感染情况

贝加 尔 雅 罗 鱼 单 殖 吸 虫 的 总 感 染 率 为

２０２７％,平 均 感 染 强 度 为 ３０５ 只/尾 (１ ~
１８只/尾),平均感染丰度为(０．６２±２)只/尾,见表

１.所有单殖吸虫的感染率均小于１０％,平均感染

强度均小于５只/尾,其中小刺指环虫的感染率和感

染强度均最高,普氏三代虫的感染率和感染强度均

最低.单殖吸虫的混合感染率相对较低,为２．３６％,
其混合种类主要为斯氏拟双身虫分别与号筒指环虫

(１．０１％)、小 刺 指 环 虫 (１．０１％)和 双 髻 指 环 虫

(０３４％)的混合感染,暂未发现其他虫种之间的混

合感染.
贝加尔雅罗鱼不同体长段寄生单殖吸虫的种类

及感染情况见表２.贝加尔雅罗鱼是单殖吸虫较为

易感的鱼,每个体长段均可感染３种及以上的单殖

吸虫,其中１２cm≤L＜１４cm、１４cm≤L＜１６cm
体长段感染的种类最多,达到４种.总感染率、感染

强度在不同体长段的宿主中表现出不同的变化趋

势:单殖吸虫的感染率先随着宿主体长的增加而逐

渐降低,然后升高再降低;而平均感染强度先随着宿

主体长的增加而升高,在１４cm≤L＜１６cm 体长段

感染率及感染强度均达到最高,然后又降低.
表１　贝加尔雅罗鱼单殖吸虫感染情况

Tab．１　InfectionstatusofeachMonogeneaspecies
inLeuciscusbaicalensis

单殖吸虫
感染率/

％

平均感染强度/

只尾 １

平均感染丰度/

只尾 １

号筒指环虫 ５．４１ ２．１９±１．６８ ０．１２±０．６２
双髻指环虫 ４．０５ ３±２．９２ ０．１２±０．８２
小刺指环虫 ７．０９ ３．３８±４．６１ ０．２４±１．４８

多小枝指环虫 ０．６８ ３ ０．０２±０．２５
普氏三代虫 ０．３４ １ ０．００３４±０．０５８１

斯氏拟双身虫 ５．０７ ２．２７±２．８１ ０．１１±０．７９

　　在贝加尔雅罗鱼感染的６种单殖吸虫中小刺指

环虫为优势种,占总数的３８．８％,在所有体长段宿主

中均有发现;而多小枝指环虫和普氏三代虫为稀有

种,多小枝指环虫仅在L＜１０cm 的体长段宿主中

发现,普氏三代虫仅在１４cm≤L＜１６cm 体长段发

现.

２．２　单殖吸虫寄生多样性

不同体长段贝加尔雅罗鱼单殖吸虫寄生多样性

见表３.５个体长段的多样性指数、优势度指数、均
匀度指数及丰富度指数结果相差不大.

２．３　单殖吸虫感染强度比较

各体长段贝加尔雅罗鱼单殖吸虫感染强度差异

显著性检验结果见表４.L≥１６cm 与１４cm≤L＜
１６cm 体长段差异显著,其余各体长段之间差异均

不显著.

２．４　单殖吸虫的聚集强度

不同体长贝加尔雅罗鱼寄生单殖吸虫分布格局

见表５.在各体长组中,扩散系数均大于１,负二项

参数均在０~８,贝加尔雅罗鱼感染的单殖吸虫均为

聚集分布.

２．５　单殖吸虫的分布频率

各体长段贝加尔雅罗鱼感染单殖吸虫情况见表

６.未感染单殖吸虫的宿主比例均最高,比例在

８７５０％~９８．８１％;感染１~３只单殖吸虫比例在

１１９％~１０７１％,感染４只及以上单殖吸虫的比例

均很低.

３　讨论

３．１　贝加尔雅罗鱼单殖吸虫的感染情况及其物种

多样性

本研究结果显示贝加尔雅罗鱼共感染了６种单
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表２　不同体长贝加尔雅罗鱼感染单殖吸虫情况

Tab．２　InfectionstatusofeachMonogeneaspeciesforeachbodylengthgroupofL．baicalensis

单殖吸虫 指标
贝加尔雅罗鱼体长段/cm

L＜１０ １０≤L＜１２ １２≤L＜１４ １４≤L＜１６ L≥１６

号筒指环虫

D．tuba

感染率/％ １２．００ ３．３９ ５．９５ ５．３６ ０
感染强度/只尾 １ １~４ １~５ １~６ １~４ ０

平均感染强度/只尾 １ ３．５０±１．８７ ３±２．８３ ２．６０±２．０７ ２±１．７３ ０

双髻指环虫

D．sphyra

感染率/％ ０ ８．４７ ２．３８ ０ １０．６４
感染强度/只尾 １ ０ １~７ １~９ ０ １~２

平均感染强度/只尾 １ ３．８０±３．０３ ５±５．６６ １．４±０．５５

小刺指环虫

D．micracanthus

感染率/％ ６．００ ８．４７ １．１９ １６．０７ ６．３８
感染强度/只尾 １ １~３ １~２ １ １~１７ １~３

平均感染强度/只尾 １ １．６７±１．１５ １．２０±０．４５ １ ６±６．２２ １．６７±１．１５

多小枝指环虫

D．ramulosus

感染率/％ ４．００ ０ ０ ０ ０
感染强度/只尾 １ ３ ０ ０ ０ ０

平均感染强度/只尾 １ ３±０

普氏三代虫

G．prostate

感染率/％ ０ ０ ０ １．７９ ０
感染强度/只尾 １ ０ ０ ０ １ ０

平均感染强度/只尾 １ １

斯氏拟双身虫

P．skrjabini

感染率/％ ０ ０ ８．３３ １２．５０ ２．１３
感染强度/只尾 １ ０ ０ １~４ １~１２ １

平均感染强度/只尾 １ １．８６±１．０７ ２．８６±４．０６ １
总感染率/％ ２２．００ ２０．３４ １４．２９ ２８．５７ １９．１５

总感染强度/只尾 １ １．９１±１．１４ ２．５８±２．３９ ３．０８±２．５０ ５．０６±５．６７ １．４４±０．７３

表３　贝加尔雅罗鱼单殖吸虫寄生多样性指数

Tab．３　DiversityindicesofMonogeneacommunity
inL．baicalensis

宿主体长/cm
多样性

指数 H′

优势度

指数D

均匀度

指数E

丰富度

指数F
L＜１０ １．０５３ ０．３６５ ０．９５８ ０．６５７

１０≤L＜１２ ０．９３６ ０．４５１ ０．８５２ ０．５８２
１２≤L＜１４ １．１８６ ０．３２１ ０．８５６ ０．８３１
１４≤L＜１６ ０．８６３ ０．５１１ ０．６２２ ０．６８３

L≥１６ ０．８９８ ０．４４４ ０．８１８ ０．７８０

表４　单殖吸虫感染强度比较

Tab．４　Significancetestingofinfectionintensity

宿主体长/cm L＜１０ １０≤L＜１２ １２≤L＜１４ １４≤L＜１６

１０≤L＜１２
t＝ ０．４３４
df＝１０７

１２≤L＜１４
t＝ ０．０９１
df＝１３２

t＝０．３４７
df＝１４１

１４≤L＜１６
t＝ １．９７６
df＝６２．７９５

t＝ １．７１２
df＝７０．９０６

t＝ １．９１５
df＝６５．６５６

L≥１６
t＝０．８６３
df＝９５

t＝１．１６０
df＝８３．３５０

t＝０．７４９
df＝１２９

t＝２．２９０
df＝５８．９∗

　　注:∗ 差异显著.
Note:∗ denotessignificantdifference．

殖吸虫,分别是号筒指环虫、双髻指环虫、小刺指环

虫、多小枝指环虫、普氏三代虫和斯氏拟双身虫,其
中号筒指环虫、小刺指环虫为中国新纪录种(赵江山

等,２０１１),双髻指环虫、小刺指环虫、多小枝指环虫、
普氏三代虫和斯氏拟双身虫为贝加尔雅罗鱼寄生单

殖吸虫的新纪录种.统计发现,贝加尔雅罗鱼感染

表５　单殖吸虫聚集强度

Tab．５　AggregationintensityofMonogeneaspeciesfor
eachL．baicalensislengthgroup

宿主体长/

cm

平均值

X

方差

S２

扩散系数

C

负二项

参数K
L＜１０ ０．４２ ０．９０ ２．１５ ０．３７

１０≤L＜１２ ０．５４ ２．２５ ４．１４ ３．６９
１２≤L＜１４ ０．４４ ２．０１ ４．５６ ０．１２
１４≤L＜１６ １．６２ １５．５５ ９．６０ ０．１９

１６≤L ０．２８ ０．４３ １．５２ ０．５４

的６种单殖吸虫中,小刺指环虫为优势种,占总数的

３８．８％;指 环 虫 属 为 优 势 类 群,占 种 类 总 数 的

８０８７％.从种类组成上看,该流域的贝加尔雅罗鱼

感染的单殖吸虫种类较其他鱼(焦丽等,２０１０;汪博

良等,２０１１;王新等,２０１２;苗晶晶等,２０１２;贾舒安

等,２０１２)丰富.另外,之前报道的贝加尔雅罗鱼感

染的单殖吸虫种类为４种,包括大翼指环虫(DacＧ
tylogyrusalatusf．major)、号筒指环虫、DactyloＧ
gyrus cordus、Pellucidhaptor rogers (Gusev,

１９８５),而本次共计发现了６种单殖吸虫,且有部分

种类不同,这可能与研究的流域以及时间跨度的不

同有关.综上,目前有９种单殖吸虫可感染贝加尔

雅罗鱼,这可为该流域贝加尔雅罗鱼的增殖放流提

供一定的理论依据.
本研究,贝加尔雅罗鱼感染单殖吸虫的总感染

率为２０．２７％,平均感染强度为３．０５(１~１８)只/尾,
与部分额尔齐斯河已报道的其他单殖吸虫感染情况
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表６　单殖吸虫在不同体长段宿主中的分布频率 ％

Tab．６　DistributionfrequencyofMonogeneaspeciesforeachL．baicalensislengthgroup
宿主体长段/

cm
种类

感染指环虫

０只 １~３只 ４~６只 ７~９只 ≥１０只

L＜１０

号筒指环虫 ８８ １０ ２ ０ ０
小刺指环虫 ９４ ６ ０ ０ ０

多小枝指环虫 ９６ ４ ０ ０ ０

１０≤L＜１２

号筒指环虫 ９６．６１ １．６９ １．６９ ０ ０
双髻指环虫 ９３．２２ ３．３９ ０ ３．３９ ０
小刺指环虫 ９１．５３ ８．４７ ０ ０ ０

１２≤L＜１４

号筒指环虫 ９４．０５ ４．７６ １．１９ ０．００ ０
双髻指环虫 ９７．６２ １．１９ ０ １．１９ ０
小刺指环虫 ９８．８１ １．１９ ０ ０ ０

斯氏拟双身虫 ９７．６２ １．１９ １．１９ ０ ０

１４≤L＜１６

号筒指环虫 ９４．６４ ３．５７ １．７９ ０ ０
小刺指环虫 ８３．９３ ８．９３ １．７９ １．７９ ３．５７
普氏三代虫 ９８．２１ １．７９ ０ ０ ０

斯氏拟双身虫 ８７．５０ １０．７１ ０ ０ １．７９

L≥１６

双髻指环虫 ８９．３６ １０．６４ ０ ０ ０
小刺指环虫 ９３．６２ ６．３８ ０ ０ ０

斯氏拟双身虫 ９７．８７ ２．１３ ０ ０ ０

(郝翠兰等,２０１２;汪博良等,２０１１;王新等,２０１４)相
比感染率及感染强度均相对较小,但这一结果与我

国内陆水体鱼类感染指环虫的报道略有不同:部分

研究表明中国内陆水体单殖吸虫的感染率及感染强

度均相对较高,感染率基本在５０％左右,甚至更高

(陈建华等,２０１０;姚卫建等,２００４),而额尔齐斯河流

域感染的指环虫仅在３０％左右.这可能与指环虫

所在的环境有关.我国内陆水体的温度比额尔齐斯

河流域相对较高,有时甚至高达２５℃以上,但在额

尔齐斯河流域夏季温度可达２０℃以上,而春、秋两

季温度较低,冬季甚至可达负值(任慕莲等,２００２).
有研究表明,影响单殖吸虫种群动态变化的因素很

多,不但包括水温、宿主行为、迁移等非生物因子,还
包括一些生物因子以及这些因子之间的相互作用,
但在这些因子中,水温起主要作用(夏晓勤等,１９９７;

Appleby,１９９６).由于单殖吸虫主要寄生于鱼类的

鳃部,为体外寄生虫,所以低温的环境条件不利于其

繁殖、发育及生长(吴宝华等,２０００),因此额尔齐斯

河流域大陆性寒温带气候的条件不利于指环虫的生

长及发育;另外,因额尔齐斯河流域水体与我国内陆

水体差别较大,贝加尔雅罗鱼寄生指环虫的总感染

率及感染强度相对较低的原因还可能与额尔齐斯河

流域的pH 值(中位值均在８．０左右)、水化学类型

(重碳盐、钙组、II型)及汛期流量大(任慕莲等,

２００２)等因素有关.
在贝加尔雅罗鱼５个体长组中,１２cm≤L＜１４

cm、１４cm≤L＜１６cm 的感染单殖吸虫种类均是４

种,其余体长段均为３种,其中小刺指环虫在所有体

长段中均有发现,号筒指环虫在４个体长段中均有

发现,多小枝指环虫和普氏三代虫均只在１个体长

段中发现且感染强度较低,故１２cm≤L＜１４cm、

１４cm≤L＜１６cm 体长段贝加尔雅罗鱼较为易感.
小刺指环虫和号筒指环虫为易感单殖吸虫,小刺指

环虫为贝加尔雅罗鱼的优势种,占总数的３８．８％,指
环虫属为优势类群,占种类总数的８０８７％.在额

尔齐斯河流域中,与贝加尔雅罗鱼属于同一属的为

高体雅罗鱼,而高体雅罗鱼的易感虫种也为小刺指

环虫和号筒指环虫,总感染率可达到２８％,平均感

染强度为７．３９只/尾(郝翠兰等,２０１４),该结果均高

于贝加尔雅罗鱼,其主要原因可能是贝加尔雅罗鱼

与高体雅罗鱼体长差距较大有关,高体雅罗鱼属于

中型鱼类,而贝加尔雅罗鱼属于小型鱼类.

３．２　单殖吸虫在贝加尔雅罗鱼种群中的分布类型

及频率分布

统计结果表明,贝加尔雅罗鱼 １４cm≤L＜
１６cm体长段与L≥１６cm 体长段的单殖吸虫感染

强度存在显著差异,其余各体长段之间均差异不显

著;另外,随着贝加尔雅罗鱼体长的增加,单殖吸虫

的感染率呈先降低后升高再降低的趋势,而感染强

度却随着宿主体长的增加呈先升高后降低的趋势,
在１４cm≤L＜１６cm 体长段感染率及感染强度同

时达到最高.贝加尔雅罗鱼是额尔齐斯河流域的小

型中上层鱼类,常见的个体长为１２．２~２２．５cm,主
要栖息于江河,但在肥育期间进入湖泊中,喜在水质
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澄清的水域内生活,其主要饵料为摇蚊幼虫和其他

水生昆虫幼体以及软体动物.本次在额尔齐斯河采

集贝加尔雅罗鱼的体长范围在５~２３cm,年龄组成

在０~５＋ 龄,单殖吸虫的感染率虽随着体长的增加

呈现不规则趋势,但感染强度在０~３＋ 龄一直呈现

上升趋势,这是因为在自然环境中,较大的宿主因具

有较多的物理和化学刺激物,可以增加对寄生虫的

吸引(聂品等,１９９０).另外发现,贝加尔雅罗鱼在４
(年)龄(L≥１６cm)后单殖吸虫的感染率及感染强

度同时有下降趋势,该结果与额尔齐斯河流域湖拟

鲤感染指环虫的变化趋势(郝翠兰等,２０１３)相似 ,
这可能与该流域中贝加尔雅罗鱼逐渐呈现出个体小

型化和低龄化趋势有关,此次采样４(年)龄以上

(L＞１５cm)的贝加尔雅罗鱼样本数量相对较少,与
部分学者调查结果(任慕莲等,２００２)较为相似,这可

能与该流域贝加尔雅罗鱼的经济捕捞有关.
通过对贝加尔雅罗鱼寄生的指环虫进行频率分

布研究,结果指出因宿主体长的不同,其寄生单殖吸

虫的种类和种群密度呈现出不规则的波动;个体长

段中,所有单殖吸虫感染１~３只的比例均最高,而
其他感染数量的比例均相对较小且差异不大,这种

趋势是随着空间和时间的变化而变化的,其中宿主

种群、寄生虫种群、两种群间的相互作用以及环境条

件都会对其产生影响(聂品,１９９０).贝加尔雅罗鱼

单殖吸虫混合感染率相对较低,可能单殖吸虫在寄

生过程中存在竞争关系,也许会出现由于一种寄生

虫的寄生使宿主体质变弱,因而更易感染另一种寄

生虫的情况,但具体关系仍需进一步研究.
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BiodiversityandInfectionStatusofMonogeneaParasitizing
LeuciscusbaicalensisinIrtyshRiverofChina

HAOCuiＧlan,KadirdenArken,RONG MengＧjie,ZHANG WenＧrun,

MuniraKadir,TIANShengＧli,YUECheng

(CollegeofVeterinaryMedicine,XinjiangAgriculturalUniversity,Urumqi　８３００５２,P．R．China)

Abstract:IntheIrtyshRiver,MonogeneaprimarilyparasitizethegillsofLeuciscusbaicalensis．Inthis
study,wecharacterizedthecommunitystructureandinfectionstatusofMonogeneaparasitizingL．baＧ
icalensisintheChinesesectionofIrtyshRiver．TheobjectivewastoprovidebasicdataforpreventingparaＧ
siticdiseasesinIrtyshRiverfish．FromAugust２００９toJuly２０１６,２９６L．baicalensisspecimenswerecolＧ
lectedfromtheIrtyshRiveratBeitun,Habahe,Fuhaiand１８５Tuansections．Totallengthwasmeasured
andthefishwereplacedintofivelengthclasses:L＜１０cm,１０≤L＜１２cm,１２≤L＜１４cm,１４cm≤L＜
１６cm,L≥１６cm．MonogeneainfectionineachL．baicalensissamplewasrecordedafterautopsyandL．
baicalensiswasfoundtobeinfectedbysix Monogeneaspecies:Dactylogyrusmicracanthus (Nybelin,

１９３７),D．tuba (Linstow,１８７８),D．sphyra (Linstow,１８７８),D．ramulosus(Malewitzkaja,１９４１),GyＧ
rodactylusprostate (Erergns,１９６３)andParadiplozoonskrjabini(Achmerov,１９７４)．Thetotalinfection
rateofMonogeneainL．baicalensiswas２０．２７％,averageinfectionintensitywas３．０５(range,１ １８),and
themeaninfectionabundancewas(０．６２±２)．Themixedinfectionratewasrelativelylow(２．３６％)andthe
infectionratebyeach Monogeneaspecieswas＜１０％,withaverageinfectionintensity ＜５．Amongthe
species,D．micracanthuswasthedominantparasite．Maximumspeciesrichness,infectionrateandinfecＧ
tionintensitybyMonogeneaalloccurredinthe１４cm≤L＜１６cmlengthgroupofL．baicalensis．TheinＧ
fectionintensityvariedsignificantlybetweenthe１４cm≤L＜１６cmandL≥１６cmgroups,butdifferences
amongothergroupsdidnotvarysignificantly．Nosignificantdifferencesamongthefivebodylengthgroups
werefoundforthediversity,dominance,evennessorabundanceindicesofMonogeneaspecies,andthe
populationofMonogeneaexhibitedanaggregateddistributioninallfiveL．baicalensislengthgroups．
Keywords:Monogenea;Leuciscusbaicalensis;infectionstatus;parasitebiodiversity;IrtyshRiver
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