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长江天鹅洲白鱀豚国家级自然保护区鱼类资源现状

董春燕１,２,李君轶２,张　辉２,杨海乐２,向　浩２,姜海波１,吴金明２

(１．贵州大学动物科学学院,贵州 贵阳　５５００２５;

２．中国水产科学研究院长江水产研究所,湖北 武汉　４３０２２３)

摘要:了解湖北长江天鹅洲白鱀豚国家级保护区的鱼类资源现状,为豚类保护措施的制定提供参考,也为长江渔

业资源的保护和管理提供依据.于２０１７ ２０１９年在保护区水域进行了渔获物和渔业水声学调查.调查共采集

到鱼类８３种(亚种),结合历史资料,保护区共分布有鱼类１５４种(亚种),隶属于１１目２５科８５属.历史资料中

的７１种在此次调查中未采集到,有７种为此次调查新增种类.长江干流和天鹅洲故道的优势种和鱼类密度均存

在较大差别.在保护区长江干流江段,黄颡鱼(Tachysurusfulvidraco)和银鮈(Squalidusargentatus)为优势种,

在天鹅洲故道,光泽黄颡鱼(Tachysurusnitidus)和贝氏歺又
鱼 (Hemiculterbleekeri)为优势种.长江干流和天鹅洲

故道的鱼类资源平均密度分别为(０．４０±０．３８)和(０．９４±０．８１)尾/m３.调查结果表明,保护区的鱼类资源仍处于

衰退的进程中,需针对保护区不同水域采取不同的保护措施.
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　　长江中游湖北枝城至湖南岳阳城陵矶段俗称

“荆江”,河段蜿蜒,沙洲众多,拥有众多封闭或半封

闭的长江故道,多样的生境与水文条件为水生生物

提供了优良的栖息生境.其中,荆江石首段是白鱀

豚和长江江豚的重要栖息地,１９９２年成立了湖北长

江天鹅洲白鱀豚国家级自然保护区,该保护区包括

８９km 长江江段及２１km 天鹅洲故道.
鱼类作为豚类的主要饵料,其资源多寡决定了

保护对象的生存质量.有关保护区鱼类资源的调

查,天鹅洲故道水域的报道较多,主要集中在２０世

纪９０年代(张先锋等,１９９５;杨健等,１９９６;凌去非

等,１９９８;１９９９;龚江,２０１８).而保护区所属的长江

干流段只有零星报道,且仅见于长江中游鱼类资源

的一些整体研究中 (陈佩薰等,１９８０;刘绍平等,

２００５).近年来,随着流域内社会经济高速发展、人
类活动日益增强,长江的鱼类群落格局发生了深刻

的变化.本文通过渔获物抽样和渔业水声学探测对

保护区长江干流和天鹅洲水域的鱼类资源现状进行

调查,分析掌握保护区鱼类种类组成、分布、密度及

群落结构特征,以期为豚类保护措施的制定提供参

考,同时也为长江渔业资源的保护和管理提供依据.

１　材料与方法

１．１　渔获物调查

在保护区长江江段设置５个渔获物采样江段

(图１),于２０１７年５月、２０１８年５月、２０１８年１０月

和２０１９年５月进行了４次调查,每次采样１０d.采

样渔具包括三层流刺网(网目１~５cm,网高０．６~
１．５m、网长１００~３００m,每天作业３~５h)、定置刺

网(网目２cm,网长１００m,网高１．５m,每天作业

１２h)和虾笼(笼长１０~３０m,网目１cm,每天作业

１２h).在天鹅洲故道设置采样点１个(图１),作业

渔具为定置刺网和虾笼(渔具规格和作业时长同

前).采集的鱼类样本进行种类鉴定(湖北水生生物

研究所鱼类研究室,１９７６;陈宜瑜,１９９８;褚新洛,

１９９９;乐佩琦,２０００)、计数和生物学测量,测量指标

包括全长(mm)、体长(mm)和体重(g).

１．２　渔业水声学调查

２０１８年５月在保护区内进行了１次渔业水声

学探测,采用科研快艇搭载渔业回声探测仪(BioＧ
SonicsDTＧX)在水域中进行“Z”形走航探测.探测

仪固定在快艇前舷右侧,探头入水深度约０．５m,采
用 GarminMapsource软件导航并记录探测航迹,
探测船速８~１２km/h,探测数据采集使用 Visual
Acquisition５．０．３,渔探仪参数设置见表１.



图１　采样位点示意

Fig．１　Samplingsitelocationsforthefishresourcesurvey
表１　渔探仪参数设置

Tab．１　Echosounderparametersettings

参数 设置 单位

发射频率 １９９ kHz
换能器类型 裂波式 SplitＧbeam
波束夹角 ６．８ (°)
发射声强 ２２１ dB

接收灵敏度 ５１．３ dB
脉冲宽度 ０．４ ms
脉冲频率 ５ ping/s
时变增益 ４０TVG

阈值 １３０ dB

１．３　数据分析

１．３．１　渔获物数据分析　分别对长江干流和天鹅

洲故道的渔获物数据进行分析.统计渔获物种类、
重量和尾数,计算各种类的重量百分比(％)、尾数百

分比(％)、平均体重(g)等指标.为比较各样点渔获

物的差异,采用origin２０１８进行渔获物的聚类分

析.采用相对重要指数(indexofrelativeimporＧ
tance,IRI)(PinkasLetal,１９７０)对鱼类优势种进

行分类.其划分标准为:IRI≥１０００优势种(domiＧ
nantspecies);１００≤IRI＜１０００亚优势种(subdomiＧ
nantspecies);１０≤IRI＜１００ 伴生种 (companion
species);IRI＜１０偶见种(rarespecies).

１．３．２　声学探测数据分析　对水声学探测数据采

用Echoview４．９软件分析,为减少杂波干扰及探测

盲区对计算结果的影响,选取水面下１m 至水体底

部上０．５m 之间的信号数据处理分析.信号处理和

鱼类密度计算按照陶江平等(２０１０)的方法进行,鱼
类密度空间分布图采用 ArcGIS１０．２绘制.

２　结果与分析

２．１　鱼类种类组成

本次调查共采集鱼类８３种(亚种)(表２).综

合历史资料,保护区共分布鱼类１５４种,隶属１１目

２５科 ８５ 属.其中鲤形目 ９９ 种,占鱼类 种 数 的

６４􀆰２８％;其次为鲇形目,２１种,占１３􀆰６３％;鲈形目

１７种,占１１．０４％;胡瓜鱼目５种,占３．２５％;鲟形目

４种,占２．５８％;鲱形目３种,占１􀆰９５％;颌针鱼、合
鳃鱼目、鲀 形 目、鳗 鲡 目 和 鳉 形 目 各 １ 种,各 占

０􀆰６５％.
长江干流共采集到鱼类６２种,历史分布的１４７

种中的９２种未采集到,新增种类７种,分别为杂交

鲟、洞庭小鳔鮈(Microphysogobiotungtingensis)、
鲮(Cirrhinusmolitorella)、镜鲤(Cyprinuscarpio
var．specularis)、斑 点 叉 尾 鮰 (IctaluruspunctaＧ
tus)、革胡子鲇(Clariasgariepinus)、河川沙塘鳢

(Odontobutispotamophila).天鹅洲故道采集到

鱼类５１种,历史分布的７７种中２６种未采集到.在

种类组成上,天鹅洲水域没有独有分布的种类,有

７８种鱼只在长江干流分布.

２．２　渔获物分析

本次调查共采集鱼类２１８９５尾,总重３０７􀆰４kg.

２．２．１　长江干流　根据长江干流５个江段４次调查

的数据,黄颡鱼(T．fulvidraco)、银鮈(Squalidus
argentatus)为优势种,铜鱼(Coreiusheterodon)、鳊
(Parabramispekinensi)、赤 眼 鳟 (Squaliobarbus
curriculus)、银鲴(Gnathopogonimberbis)为亚优

势种,伴生种包括大眼鳜(Sinipercakneri)、短须鱊

(Acheilognathusbarbatulus)、圆筒吻鮈(RhinogoＧ
biocylindricus)、光泽黄颡鱼(T．nitidus)等１１种,
偶见种包括草鱼(Ctenopharyngodonidellus)、尖头

鲌(Culterdabryi)、点纹银鮈(S．wolterstorffi)等

３２种.黄颡鱼占渔获物的尾数比例最高,达到了

５４􀆰８４％,铜鱼占渔获物的重量比最高,为４０．９７％
(表３).

２．２．２　天鹅洲故道　根据天鹅洲故道１个江段４次

调查数据,光泽黄颡鱼和贝氏歺又
鱼 (H．bleekeri)为优

势种,光泽黄颡鱼在渔获物中的优势地位十分明显,
其重量比和尾数比分别达到了６３．５４％和６０．０８％
(表４).银鮈、子陵吻鰕虎鱼(RhinogobiusgiuriＧ
nus)、鲫 (Carassiusauratus)、瓦 氏 黄 颡 鱼 (T．
vachelli)等１０种为亚优势种,伴生种包括鲤(CypＧ
rinuscarpio)、唇 鱼骨 (Hemibarbuslabeo)、花 鱼骨

(H．maculatus)等 ７ 种,偶 见 种 包 括 光 唇 蛇 鮈

(Saurogobiogymnocheilus)、黄颡鱼、花斑副沙鳅

(Parabotiafasciata)等３５种.
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表２　湖北长江天鹅洲白鱀豚国家级自然保护区鱼类名录

Tab．２　FishspecieslistfortheWhiteＧFlagDolphinNationalNatureReserveofTianＧeＧZhouOxbow,YangtzeRiver

种　　类 ２０１７ ２０１９年　　　 种　　类 ２０１７ ２０１９年　
鲟形目 　４９江西鳈Sarcocheilichthyskiangsiensis ○
鲟科 　５０银鮈Squalidusargentatus ●

　１达氏鲟Acipenserdabryanus ●▲ 　５１亮银鮈Squalidusnitens ○▲
　２中华鲟Acipensersinensis ●▲ 　５２点纹银鮈Squaliduswolterstorffi ●▲
　３杂交鲟 Hybridsturgeon ●■★ 　５３铜鱼Coreiusheterodon ●▲
白鲟科 　５４圆口铜鱼Coreiusguioti ○▲

　４白鲟Psephurusgladius ○▲ 　５５吻鮈Rhinogobiotypus ●
胡瓜鱼目 　５６圆筒吻鮈Rhinogobiocylindricus ●
银鱼科 　５７长鳍吻鮈Rhinogobioventralis ○▲

　５大银鱼Protosalanxchinensis ○▲ 　５８湖南吻鮈Rhinogobiohunanensis ○▲
　６短吻间银鱼 Hemisalanxbrachyrostralis ○▲ 　５９裸腹片唇鮈Platysmacheilusnudiventris ○▲
　７寡齿新银鱼Neosalanxoligodontis ○▲ 　６０长须片唇鮈Platysmacheiluslongibarbatus ○▲
　８太湖新银鱼Neosalanxtaihuensis ○▲ 　６１片唇鮈Platysmacheilusexiguus ○▲
　９安氏新银鱼 Neosalanxanderssoni ○▲ 　６２棒花鱼Abbottinarivularis ●
鳗鲡目 　６３乐山小鳔鮈 Microphysogobiokiatingensis ○▲
鳗鲡科 　６４洞庭小鳔鮈 Microphysogobiotungtingensis ●■▲

　１０鳗鲡Anguillajaponica ○ 　６５似鮈Pseudogobiovaillanti ○▲
鲱形目 　６６长蛇鮈Saurogobiodumerili ○▲
鲥科 　６７蛇鮈Saurogobiodabryi ●

　１１鲥Tenualosareevesii ○▲ 　６８光唇蛇鮈Saurogobiogymnocheilus ●▲
鲱科 　６９细尾蛇鮈Saurogobiogracilicaudatus ○▲

　１２刀鲚Coilianasus ○▲ 　７０宜昌鳅鮀Gobiobotiafilifer ○▲
　１３短颌鲚Coiliabrachygnathus ● 　７１南方鳅鮀Gobiobotiameridionalis ○▲
鲤形目 　７２异鳔鳅鮀Xenophysogobioboulengeri ○▲
鲤科 　７３短吻鳅鮀Gobiobotiabrevirostris ○▲

　１４宽鳍鱲Zaccoplatypus ○▲ 　７４高体鳑鲏Rhodeusocellatus ●
　１５马口鱼Opsariichthysbidens ● 　７５彩石鳑鲏Rhodeuslighti ○▲
　１６中华细鲫Aphyocyprischinensis ○▲ 　７６大鳍鱊Acheilognathusmacropterus ●
　１７青鱼 Mylopharyngodonpiceus ● 　７７峨嵋鱊Acheilognathusomeiensis ○▲
　１８鯮Luciobramamacrocephalus ○▲ 　７８越南鱊Acheilognathustonkinensis ○▲
　１９草鱼Ctenopharyngodonidellus ● 　７９短须鱊Acheilognathusbabatulus ●▲
　２０赤眼鳟Squaliobarbuscurriculus ● 　８０寡鳞鱊Acheilognathushypselonotus ○
　２１鳤Ochetobiuselongatus ○ 　８１无须鱊Acheilognathusgracilis ○▲
　２２鳡Elopichthysbambusa ○ 　８２兴凯鱊Acheilognathuschankaensis ●
　２３飘鱼 Pseudolaubucasinensis ● 　８３彩副鱊Paracheilognathusimberbis ○▲
　２４寡鳞飘鱼 Pseudolaubucaengraulis ● 　８４中华倒刺鲃Spinibarbussinensis ○▲
　２５似鱎Toxabramisswinhonis ○▲ 　８５宽口光唇鱼Acrossocheilusmonticolus ○▲
　２６歺又

鱼Hemiculterleucisculus ● 　８６多鳞白甲鱼Scaphesthesmacrolepis ○▲
　２７贝氏歺又

鱼Hemiculterbleekeri ●▲ 　８７白甲鱼Onychostomasima ○▲
　２８红鳍原鲌Cultrichthyserythropterus ○▲ 　８８鲮Cirrhinusmolitorella ●■▲
　２９翘嘴鲌Culteralburnus ● 　８９鲤Cyprinuscarpio ●
　３０蒙古鲌Cultermongolicus ● 　９０镜鲤Cyprinuscarpiovar．specularis ●■▲
　３１尖头鲌Culteroxycephalus ● 　９１鲫Carassiusauratus ●
　３２达氏鲌Culterdabryi ●▲ 亚口鱼科

　３３拟尖头鲌Culteroxycephaloides ● 　９２胭脂鱼 Myxocyprinusasiaticus ●
　３４鳊Parabramispekinensis ● 鳅科

　３５团头鲂 Megalobramaamblycephala ● 　９３红尾副鳅Paracobitisvariegatus ○▲
　３６三角鲂 Megalobramaterminalis ● 　９４短体副鳅Paracobitispotanini ○▲
　３７银鲴Xenocyprisargentea ● 　９５中华沙鳅Botiasuperciliaris ●
　３８黄尾鲴Xenocyprisdavidi ● 　９６花斑副沙鳅Parabotiafasciata ●
　３９细鳞鲴Xenocyprismicrolepis ○▲ 　９７点面副沙鳅Parabotiamaculosa ○▲
　４０圆吻鲴Distoechodontumirostris ○▲ 　９８武昌副沙鳅Parabotiabanarescui ●
　４１似鳊Pseudobramasimoni ● 　９９长薄鳅Leptobotiaelongata ●
　４２鳙Aristichthysnobilis ● 　１００紫薄鳅Leptobotiataeniops ●
　４３鲢 Hypophthalmichthysmolitrix ● 　１０１红唇薄鳅Leptobotiarubrilabris ●
　４４唇鱼骨 Hemibarbuslabeo ● 　１０２东方薄鳅Leptobotiaorientalis ○▲
　４５花鱼骨 Hemibarbusmaculatus ● 　１０３汉水扁尾薄鳅Leptobotiatietaiensishanshuiensis ○▲
　４６麦穗鱼Pseudorasboraparva ● 　１０４中华鳅Cobitissinensis ●
　４７华鳈Sarcocheilichthyssinensis ● 　１０５泥鳅 Misgurnusanguillicaudatus ●
　４８黑鳍鳈Sarcocheilichthysnigripinnis ● 　１０６大鳞副泥鳅Paramisgurnusanus ●
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　　续表２
种　　类 ２０１７ ２０１９年　　　 种　　类 ２０１７ ２０１９年　

　１０７平舟原缨口鳅Vanmaneniapingchowensis ○▲ 青鳉科

　１０８龙口似原吸鳅Paraprotomyzonlungkowensis ○▲ 　１３４青鳉Oryziaslatipes ○▲
平鳍鳅科 颌针鱼目

　１０９犁头鳅Lepturichthysfimbriata ○▲ 鱵科

　１１０中华金沙鳅Jinshaiasinensis ○▲ 　１３５间下鱵 Hyporamphusintermedius ●
　１１１汉水后平鳅 Metahomalopteraomeiensishangshuiensis ○▲ 合鳃鱼目

　１１２峨嵋后平鳅 Metahomalopteraomeiensis ○▲ 合鳃鱼科

鲇形目 　１３６黄鳝 Monopterusalbus ●
鲿科 鲈形目

　１１３黄颡鱼Tachysurusfulvidraco ● 鮨科

　１１４长须黄颡鱼Pelteobagruseupogon ● 　１３７鳜Sinipercachuatsi ●
　１１５瓦氏黄颡鱼Pelteobagrusvachelli ● 　１３８大眼鳜SinipercakneriGarman ●
　１１６光泽黄颡鱼Pelteobagrusnitidus ● 　１３９斑鳜SinipercascherzeriSteindachner ●
　１１７长吻鮠Leiocassislongirostris ● 　１４０长身鳜Sinipercaroulei ○▲
　１１８粗唇鮠Leiocassiscrassilabris ● 塘鳢科

　１１９圆尾拟鲿Pseudobagrustenuis ● 　１４１沙塘鳢Odontobutisobscurus ●
　１２０乌苏拟鲿Pseudobagrusussuriensis ●▲ 　１４２河川沙塘鳢Odontobutispotamophila ●■★
　１２１切尾拟鲿Pseudobagrustruncatus ● 　１４３小黄鱼幼鱼 Micropercopsswinhonis ○▲
　１２２凹尾拟鲿Pseudobagrusemarginatus ○ 虾虎鱼科

　１２３细体拟鲿Pseudobagruspratti ○ 　１４４粘皮鲻鰕鯱鱼 Mugilogobiusmyxodermus ○▲
　１２４短尾拟鲿Pseudobagrusbrevicaudatus ○ 　１４５子陵吻鰕鯱鱼Rhinogobiusgiurinus ●
　１２５大鳍鳠 Mystusmacropterus ● 　１４６褐吻鰕鯱鱼Rhinogobiusbrunneus ○▲
鲇科 　１４７波氏吻鰕鯱鱼Rhinogobiuscliffordpopei ○▲

　１２６鲇Silurusasotus ● 斗鱼科

　１２７南方鲇Silurusmeridionalis ● 　１４８圆尾斗鱼 Macropoduschinensis ○▲
鮰科 　１４９叉尾斗鱼 Macropodusopercularis ●

　１２８斑点叉尾鮰Ictaluruspunctatus ●■▲ 鳢科

钝头鮠科 　１５０乌鳢Channaargus ●
　１２９白缘鱼央Liobagrusmarginatus ○▲ 　１５１月鳢Channaasiatica ●▲
　１３０拟缘鱼央Liobagrusmarginatoides ○▲ 刺鳅科

鮡科 　１５２中华刺鳅 Mastacembelussinensis ●
　１３１福建纹胸鮡Glyptothoraxfokiensis ○▲ 　１５３大刺鳅 Mastacembelusarmatus ○▲
　１３２中华纹胸鮡Glyptothoraxsinensis ○▲ 鲀形目

　１３３革胡子鲇Clariasgariepinus ●■▲ 鲀科

鳉形目 　１５４暗纹东方鲀Takifugufasciatus ○▲

　　注:○本次调查未采集到的历史记录种类,●在此次调查中采集到的,▲仅分布于长江干流的种类,■本次调查新增种类,★外来种.

Note:○representsspeciesnotcollectedinthissurveybutrecordedhistorically,●speciescollectedinthissurvey,▲speciesfoundonlyin

themainstreamoftheYangtzeRiver,■newcategoriesinthissurvey,★exoticspecies

表３　长江干流渔获物组成

Tab．３　CompositionoffishcatchesinthemainstemoftheYangtzeRiver

种　　类 重量比/％ 尾数比/％ 出现率/％ 均重/g IRI
黄颡鱼 Tachysurusfulvidraco １．５６ ５４．８７ ５５．８５ ４１．２８ ３１５２
银鮈Squalidusargentatus ０．７３ １４．３８ ９１．０９ ５．９５ １３７６
铜鱼Coreiusheterodon ４０．９７ ８．９９ １９．４８ ２２８．７５ ９７３
鳊 Parabramispekinensi １３．７６ ２．２５ １６．８８ ３０７．２０ ２７０
赤眼鳟Squaliobarbuscurriculus １０．６０ １．８５ １６．８８ ２８７．５０ ２１０
银鲴Gnathopogonimberbis １．８７ ２．３１ ２４．６８ ４０．５５ １０３
大眼鳜Sinipercakneri ５．２２ １．１６ １５．５８ ２２６．４５ ９９
短须鱊Acheilognathusbarbatulus ０．１１ ２．４５ １８．１８ ３．１４ ４７
圆筒吻鮈 Rhinogobiocylindricus ２．０１ ０．６９ １２．９９ １４５．４３ ３５
光泽黄颡鱼 Tachysurusnitidus １．４８ １．４９ １０．３９ ４９．９９ ３１
　　　　　其　　他 ２１．６９ ９．５６

２．２．３　渔获物相似性　渔获物组成的系统聚类将

各样点分为２个大的类群.长江干流的新厂、石首、
小河口、调关和五马河口聚为１大类,各样点的距离

在３．６１~４．８４;天鹅洲另成１类,与长江干流样点的

距离达到了７．２８.聚类结果表明,天鹅洲故道的鱼

类群落结构与长江干流存在较大的区别(图２).

９８２０２１年第３期　　　　　　　　董春燕等,长江天鹅洲白鱀豚国家级自然保护区鱼类资源现状



表４　天鹅洲故道渔获物组成

Tab．４　CompositionoffishcatchesinTianＧeＧZhouOxbow

种　　类 重量比/％ 尾数比/％ 出现率/％ 均重/g IRI

光泽黄颡鱼Tachysurusnitidus ６３．５４ ６０．０８ １００􀆰００ １１．４０ １２３６２
贝氏歺又

鱼 Hemiculterbleekeri ８．１３ ７．１０ ８６．０８ １０．９４ １３１１
银鮈Squalidusargentatus ３．１２ ５．５９ ８１．０１ ４．８３ ７０６
子陵吻鰕虎鱼Rhinogobiusgiurinus １．５４ ３．３１ ９１．１４ ３．８２ ４４２
鲫Carassiusauratus ２．５０ ５．４０ ５５．７０ １３．０４ ４４０
瓦氏黄颡鱼Tachysurusvachelli ４．３０ １．３５ ６５．８２ ２６．３１ ３７２
似鳊 Pseudobramasimoni ３．７４ １．５９ ５８．２３ １９．４６ ３１０
蛇鮈Saurogobiodabryi ２．０８ ２．１３ ５１．９０ １０．１７ ２１９
大鳞副泥鳅Paramisgurnusdabryanus １．７９ ０．８７ ５６．９６ １６．８８ １５２
华鳈Sarcocheilichthyssinensis ２．２３ ０．７３ ４４．３０ ２５．３５ １３１
鲇Silurusasotus １．４１ １．３７ ４３．０４ １７．２９ １２０
长须黄颡鱼TachysuruseupogonBoulenger １．２９ ０．６９ ５１．９０ １６．１２ １０３
　　　　其　　他 ４．３３ ９．７９

图２　不同采样点渔获物聚类分析

Fig．２　Clusteranalysisoffishcaughtatdifferent
samplingsites

２．３　密度与空间分布

２．３．１　长江干流鱼类空间分布　保护区长江干流

水域的鱼类平均密度为(０．４０±０．３８)尾/m３.鱼类

密度在各河段存在较大的差异.新厂镇至古丈堤的

密度最高,平均(１．１７±０．５７)尾/m３;石首市城区段

密度最低,平均仅为(０．３２±０．３６)尾/m３(图３).

图３　长江干流鱼类分布

Fig．３　Fishdensitydistributioninthemain
stemoftheYangtzeRiver

２．３．２　天鹅洲故道鱼类空间分布　保护区天鹅洲

故道水域的鱼类平均密度为(０．９４±０．８１)尾/m３.
进水口和出水口两个区域鱼类密度较高,分别为

(１􀆰１０±０．８３)和(１􀆰１３±０．８５)尾/m３,最高达到了

３．４８尾/m３,故道中间区域的密度较低,其中黄瓜岭

密度最低,仅为０．０１尾/m３(图４).

图４　天鹅洲鱼类密度空间分布

Fig．４　FishdensitydistributionintheTianＧeＧZhouOxbow

３　讨论

３．１　长江干流与天鹅洲鱼类资源的差异性

　　本次调查结果表明,保护区长江干流和天鹅洲

２个水域的鱼类资源存在较大的差异,主要体现在

种类差异和鱼类密度上.从种类组成来看,保护区

所有的１５４种鱼类全部在保护区长江内分布,有７８
种鱼类只在长江干流分布,天鹅洲水域没有独有分

布的种类.历史上,天鹅洲水域属于长江干流部分,

１９７２年裁弯取直后,仍然在汛期与长江相通,天鹅

洲水域内的鱼类资源的补充和更替在很大程度上取

决于与长江的水流交换程度.从优势种及生态类型

来看,天鹅洲水域内的优势种主要为光泽黄颡鱼、贝
氏歺又

鱼、银鮈等小型鱼类,这些鱼类均为适应静水或

缓流生活的定居型种类.在长江干流中,优势种虽

０９ 第４２卷第３期　 　　　　　　　　　　　水 生 态 学 杂 志　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１年５月



然以小型鱼类为主,如黄颡鱼、银鮈等,但同时也包

含了铜鱼、圆筒吻鮈等喜流水生活的短距离洄游性

鱼类.从鱼类密度来看,天鹅洲水域的鱼类密度远

高于长江干流.一般而言,在相同或近似的地理位

置,流水环境的鱼类资源密度要低于静水环境,这是

由于静水环境中的浮游动植物等饵料生物密度要高

于流水环境,饵料生物的密度与鱼类密度呈现出正

相关性(朱利明等,２０１９).

３．２　保护区鱼类资源的变动趋势

调查实际采集到鱼类 ８３ 种,历史记录中有

７１种 未 采 集 到.白 鲟 (Psephurusgladius)、鯮

(Luciobrama macrocephalus)、鲥 (Tenualosa
reevesii)等种类不仅在本保护区内未调查到,在整

个长江水系中也是多年未见.采集到的中华鲟

(Acipensersinensis)、胭脂鱼(MyxocyprinusasiatＧ
icus)、达氏鲟(Acipenserdabryanus)这３种国家级

保护鱼类也是增殖放流的个体,调查还采集到了杂

交鲟和何川沙塘鳢２种外来种.此外,渔获物的规

格在持续变小,以黄颡鱼为例,２００１ ２００３年的平

均体重为７２g(刘绍平等,２００５),２０１０ ２０１１年为

５２．５２g(范振华等,２０１２),本次调查为４９．６８g.以

上结果表明,保护区鱼类资源的变动趋势与长江整

体变动趋势一致(曹文宣等,２００７),即土著鱼类多样

性减少,珍稀濒危鱼类数量更加稀少,濒临灭绝,外
来种数量增加,渔获物小型化的趋势还在持续.

受限于本次调查的时间、频次和采样渔具,本文

的调查结果只能近似客观反映保护区的鱼类资源现

状,采集到鱼类种类数可能比实际现存的种类数少,
渔获物结构也不能反映年度和季节的波动,应在今

后持续开展鱼类资源的监测工作.

３．３　保护措施建议

综合本次调查和历史资料,可以判断保护区的

鱼类资源整体上仍处于衰退的进程中,渔业资源以

及豚类的保护都面临着较大的挑战.建议针对保护

区不同的区域和保护功能采取不同的保护措施.天

鹅洲故道在功能上作为江豚圈养的水域,应为江豚

提供更多的饵料鱼.建议:(１)对冯滩闸、春风闸２
个进水口采取水处理措施,减少污染源的输入,同时

对故道周边的农田实施退耕政策,减少故道水域周

边的面源污染;(２)通过人工捕捞,控制鳡(ElopichＧ
thysbambusa )、翘嘴鲌(Culteralburnus)等凶猛性

鱼类的数量,避免与江豚争夺食物;(３)在繁殖季节

通过设置人工鱼巢、增加岸坡水草等,提高鲤、鲫、

歺又
鱼(Hemiculterleucisculus)等江豚饵料鱼的繁殖

量.在保护区长江干流区域,则主要是以保护土著

鱼类多样性为目的.目前,保护区长江干流已经实

施了全年禁渔措施,建议加强巡护检查,杜绝非法捕

捞,同时加强航运、排污、涉水工程等人类活动的管

理.
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(１．CollegeofAnimalScience,GuizhouUniversity,Guiyang　５５００２５,P．R．China;

２．YangtzeRiverFisheriesResearchInstitute,ChineseAcademyofFishery
Sciences,Wuhan　４３０２２３,P．R．China)

Abstract:TheWhiteＧFlagDolphinNationalNatureReserveofTianＧeＧZhouOxbowisanimportanthabitat
oftheYangtzefinlessporpoise(Neophocaenaasiaeorientalis)．Thereserveislocatedinthemiddlereach
ofYangtzeRiverandincludes８９kmofthemainsteminadditiontothe２１kmTianＧeＧZhouOxbow．Asthe
principalfoodofdolphins,fishresourcesplayakeyroleintheecosystemhealthofthereserve．Inthis
study,weinvestigatedthestatusoffishresourcesinthereserveusingfishcatchanalysisandacousticsurＧ
veysfocusingonspeciescomposition,distribution,densityandstructuralcharacteristicsofthefishcomＧ
munity．TheobjectivesweretoprovideareferencefordolphinprotectionaswellasfisheryresourceconＧ
servationandmanagementintheYangtzeRiver．Fishsurveyswerecarriedoutatsixsamplingsitesinthe
reserveduringMayof２０１７,２０１８,２０１９andOctober２０１８．Eachsurveylasted１０daysandtheacoustic
surveywascarriedoutonlyinMay２０１８．Atotalof８３fishspecies(includingsubspecies)werecollected
duringtheinvestigation,and７specieswererecordedforthefirsttimeinthereserve．ThefieldsurveydaＧ
ta,combinedwithhistoricaldata,indicateatotalof１５４speciesandsubspeciesinthereserve,belongingto
１１orders,２５familiesand８５genera．Thus,７１fishspeciesrecordedinthehistoricaldatawerenotobＧ
servedinthissurvey．ThedominantspeciesandfishdensityintheYangtzeRivermainstemvariedgreatly
fromthoseintheTianＧeＧZhouOxbow．TachysurusfulvidracoandSqualidusargentatusdominatedinthe
mainstem,whileTachysurusnitidusandHemiculterbleekeridominatedintheoxbow．Theaveragefish
densitieswere(０．４０±０．３８)ind/m３inthemainstemand(０．９４±０．８１)ind/m３intheoxbow．Compared
withhistoricaldata,protectedspecies(suchasPsephurusgladius)arerare,dominantspeciesinthemaＧ
instreamhavechangedmarkedly,andthetrendtowardminiaturizationinthefishcommunityismoreobviＧ
ous．Resultsindicatethatfishresourcesaredecliningandcountermeasuresarenecessarytoconservefish
resourcesintheWhiteＧFlagDolphinNationalNatureReserve．
Keyword:fishresource;middlereachesofYangtzeRiver;TianＧeＧZhouOxbow;WhiteＧFlagDolphinNaＧ
tionalNatureReserve
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