
第４１卷 第６期

２０２０年　１１月

水 生 态 学 杂 志

JournalofHydroecology
Vol．４１,No．６
Nov．　２０２０

DOI:１０．１５９２８/j．１６７４ ３０７５．２０２０．０６．０１３

　　收稿日期:２０１８ ０７ ０８
基金项目:国家重点研发计划(２０１８YFD０９００８０１);国家自然科

学基金(５１５７９２４７,３１６０２１６１);农业部项目“长江中上游重要渔业水

域主要经济物种产卵场及洄游通道调查”.

作者简介:郭琴,１９９３年生,女,硕士研究生,研究方向为渔业资

源与环境保护研究.EＧmail:４７４１７０５４１＠qq．com.高雷为共同第

一作者.

通信作者:段辛斌.EＧmail:duan＠yfi．ac．cn

赣江下游丰城段鱼类早期资源现状调查
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(１．中国水产科学研究院长江水产研究所,湖北 武汉　４３０２２３;

２．南昌大学生命科学学院,江西 南昌　３３００３１)

摘要:对赣江鱼类早期资源调查,可为赣江鱼类资源保护以及水利工程生态调度提供科学依据.２０１７年５ ６月,

在赣江丰城段使用圆锥网采集鱼卵和弶网采集仔鱼,对鱼类早期资源种类组成、产卵规模和产卵场进行分析.结

果显示,调查期间共采集鱼卵１１２１５粒,仔鱼１２６４５尾,隶属于４目、８科、３６种,其中产漂流性卵鱼类２４种.估

算调查期间通过丰城段卵苗径流量为６６．６６×１０８粒(尾),其中鱼卵径流量６３．８４×１０８ 粒,鱼苗径流量２８２×
１０８ 尾;“四大家鱼”卵苗径流量为０．１１×１０８ 粒(尾),其中鱼卵径流量０．０７×１０８ 粒,鱼苗径流量００４×１０８ 尾.

调查期间出现３次产卵高峰,集中在６月上、中旬.各类群鱼卵数量呈现出不同的时间动态,银鮈(SqualidusarＧ

gentatus)产卵高峰期主要出现在５月,银鲴(Xenocyprisargentea)、鳊(Parabramispekinensis)、赤眼鳟(SqualioＧ
barbuscurriculus)以及“四大家鱼”则主要出现在６月.研究表明,峡江水利枢纽运行后,邻近峡江水利枢纽的巴

邱“四大家鱼”产卵场消失,但其下游的仁和、新干产卵场保存较完整,在离坝较远的大洋洲镇江段调查发现一处

新的“四大家鱼”产卵场.建议开展生态调度及增殖放流活动,以保护赣江鱼类资源.
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　　赣江是入鄱阳湖五大河流之首,具有复杂的淡

水生物群落,是鄱阳湖水系的重要水生生物栖息地

和繁殖场所,对鄱阳湖以及长江的水生生物资源保

护与维持具有重要意义 (Liuetal,２０１７).赣江是

“四大家鱼”、鲥(Tenualosareevesii)等洄游性鱼类

的重要栖息地和繁殖场,历史上分布有１２处“四大

家鱼”产卵 场 (田 见 龙,１９８９;郭 治 之 和 刘 瑞 兰,

１９９５)及３处鲥产卵场 (刘乐和等,１９７９).
近年来,由于过度捕捞、水利工程建设和水体污

染等因素的影响,赣江中下游鱼类资源呈下降趋势

(苏念等,２０１２).万安水利枢纽运行后,原有的１２
处“四大家鱼”产卵场中,至２００９年已有９处消失或

严重 萎 缩 (刘 彬 彬 等,２００９;邹 淑 珍 等,２０１０a;

２０１０b).随着石虎塘、峡江水利枢纽运行,赣江中

下游水文情势将发生明显改变.然而,目前对该水

域鱼类早期资源的基础资料极少.为此,本研究在

赣江丰城江段开展鱼类早期资源调查,评价赣江中

下游鱼类早期资源及产卵场现状,旨在为鱼类资源

保护以及水利工程生态调度提供科学依据.

１　材料与方法

１．１　采样时间和断面

采样时间为２０１７年５月８日至６月３０日.采

集断 面 选 择 在 赣 江 丰 城 市 拖 船 镇 (１１５．６６８°E,

２８．１５５°N),上距峡江水利枢纽约１００km,下距鄱阳

湖约１６４km(图１).

１．２　采样方法

使用圆锥网在两岸表层水中采集鱼卵,圆锥形

网具的网目０．５mm,网口面积０．１９m２,后接圆柱形

集卵 器,网 目０．５mm;每 天 采 集 ２ 次 (８∶００
１０∶００、１５∶００ １７∶００),每次持续１５min.使用

弶网在距离两岸５m 处不间断采集仔鱼,定置网网

目０．５mm,网口面积０．５３m２,后接收集网箱,网目

０．５mm,网具规格长×宽×高＝４０cm×３０cm×
３０cm,每天收集２次(８∶００和１５∶００)(Duanetal,

２００９).使用 GPS１２XLC 记录采集点坐标,LS４５A
型流速仪测定网口流速,YSIPROODO 测定水温

(WT)、溶氧量(DO),萨氏盘测定透明度.水位、流
量来自全国水雨情信息网 (http://xxfb．hydroinfo．
gov．cn/index．html)樟树水文站数据.



图１　赣江采样点

Fig．１　MapofsamplingsitesinGanjiangRiver

１．３　样本处理及鉴定

现场采集的鱼卵,观察、记录其发育期,并利用

形态学特征鉴定仔鱼种类 (易伯鲁等,１９８８;曹文宣

等,２００７).对无法鉴定种类的仔鱼及鱼卵,用９５％
的乙醇保存,带回实验室采用线粒体细胞色素B基

因鉴定 (高雷,２０１４).

１．４　数据处理

１．４．１　产卵规模估算　一昼夜流经采集点江段的

鱼卵、仔鱼总径流量(Bm),是２４h内各次定时采集

的鱼卵、仔鱼流量之和(∑M)与前后两次采集时间

内计算出的鱼卵、仔鱼之和(∑M′)的总和,即:

Bm＝ ∑M ＋ ∑M′ ①
式①中,一次定时采集的断面鱼卵、仔鱼流量

(M)按下式求出:

M＝(Q/q)mC ②
式②中:Q 为采集点段面的平均流量(m３/s);q

为流经网内的水流量(m３/s);m 为断面固定点一次

采集到的鱼卵、仔鱼数量(粒,尾);C 为断面鱼卵、仔
鱼流量系数.

鱼卵、仔鱼流量系数(C)是断面各采集点的鱼

卵、仔鱼平均密度(D)与常规采集点的鱼卵、仔鱼密

度(d)之比,即:

C＝ D/d ③

D＝∑
n

i＝１
di/n ④

式④中:∑
n

i＝１
di/n 为采集断面所设各点密度之

和;n 为采集断面所设点的数量.
式①中,两次采集之间非采集时间内,流经断面

的鱼卵、仔鱼径流量M′采用差补法来计算,即:

M′＝t′/２(M１/t１＋ M２/t２) ⑤
式⑤中:t′ 表示前后两次卵苗采集的间隔时

间;t１、t２ 表示前后两次采集的持续时间;M１、M２ 表

示前后两次采集的鱼卵、仔鱼数量.

１．４．２　产卵场位置　根据采集鱼卵的发育时期,并
结合调查江段水流速度,计算鱼卵的漂流距离,由此

推算出产卵场位置.计算公式如下:

L＝V×T ⑥
式⑥中:L 为鱼卵的漂流距离(m);V 为调查江

段水流速度(m/s);T 为胚胎发育经历时间(s).

２　结果与分析

２．１　种类组成

调查期间赣江下游丰城江段共采集鱼卵１１２１５
粒,仔鱼１２６４５尾,隶属于４目、８科、３６种(鱼卵２１
种、仔鱼２２种).其中,鲤科鱼类最多,有２２种,占
种数的６１．１％;其次是鳅科,有７种,占１９．４％;鱵
科、鲇科、鲿科、真鲈科和鳢科均为１种,各占２．８％.
产漂流性卵鱼类有２４种,占６６．７％(表１).

采集的鱼卵中,银鮈(Squalidusargentatus)数
量最多,占４８．１％;其次是银鲴(XenocyprisargentＧ
ea),占 ２３．４％,鳊 (Parabramispekinensis)占

５４％,赤眼鳟(Squaliobarbuscurriculus)占３．８％,
“四大家鱼”占 ５６％;其中鲢(HypophthalmichＧ
thysmolitrix)占３．２％,鳙(Aristichthynobilis)占

２．１％,草鱼(Ctenopharyngodonidellus)仅占０．３％
(图２).

图２　２０１７年５ ６月赣江丰城断面采集鱼卵数量组成

Fig．２　Relativecompositionoffisheggsbyspeciesinthe
FengchengsectionofGanjiangRiver(May June２０１７)
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２．２　鱼类早期资源时间动态

调查期间,鱼卵平均密度为３４．４３粒/１００m３,
仔鱼平均密度为５．３６粒/１００m３.赣江鱼类繁殖期

主要出现在６月上、中旬,繁殖高峰期为６月７日、

１３日和 １８ 日 (图 ３ a),对 应 鱼 卵 密 度 分 别 为

７９５８、１７６７５和１０６７９０粒/１００m３.“四大家鱼”
出现两次产卵高峰,分别在６月１３日和２８日(图３
b),鱼卵密度分别为１９１和０．１８粒/１００m３.鱼卵

和“四大家鱼”卵密度出现高峰期与流量高峰期时间

吻合.
表１　２０１７年５ ６月赣江丰城断面鱼类早期资源种类组成

Tab．１　SpeciescompositionofearlystagefishresourcesintheFengchengsectionofGanjiangRiver(May June２０１７)

鱼　　　类 鱼卵 仔鱼 鱼　　　类 鱼卵 仔鱼

Ⅰ鲤形目Cypriniformes 鳅科Cobitidae
鲤科Cyprinidae 　２３．花斑副沙鳅▲Parabotiafasciata ＋

　１．马口鱼▲Opsariichthysbidens ＋ 　２４．江西副沙鳅▲Parabotiakiangsiensis ＋
　２．草鱼▲Ctenopharyngodonidellus ＋ ＋ 　２５．漓江副沙鳅▲Parabotialijiangensis ＋
　３．赤眼鳟▲Squaliobarbuscurriculus ＋ ＋ 　２６．双斑副沙鳅▲Parabotiabimaculata ＋
　４．鳊▲Parabramispekinensis ＋ ＋ 　２７．中华沙鳅▲Botiasuperciliaris ＋
　５．鲂▲Megalobramaskolkovii ＋ 　２８．薄鳅属▲Leptobotiasp． ＋
　６．歺又

鱼Hemiculterleucisculus ＋ 　２９．长薄鳅▲Leptobotiaelongate ＋
　７．贝氏歺又

鱼
▲Hemiculterbleekeri ＋ Ⅱ颌针鱼目 Beloniformes

　８．寡鳞飘鱼▲Pseudolaubucaengraulis ＋ 鱵科 Hemiramphidae
　９．飘鱼▲Pseudolaubucasinensis ＋ ＋ 　３０．间下鱵 Hyporamphusintermedius ＋
　１０．翘嘴鲌▲Culteralburnus ＋ Ⅲ鲇形目Siluriformes
　１１．鲢▲Hypophthalmichthysmolitrix ＋ ＋ 鲇科 Siluridae
　１２．鳙▲Aristichthynobilis ＋ 　３１．鲇Silurusasotus ＋
　１３．银鮈▲Squalidusargentatus ＋ ＋ 鲿科 Bagridae
　１４．蛇鮈▲Saurogobiodabryi ＋ 　３２．黄颡鱼Pelteobagrusfulvidsco ＋
　１５．吻鮈▲Rhinogobiotypus ＋ Ⅳ鲈形目 Perciformes
　１６．鲤Cyprinuscapio ＋ 真鲈科 Percichthyidae
　１７．银鲴▲Xenocyprisargentea ＋ ＋ 　３３．鳜Sinipercachuatsi ＋
　１８．似鳊▲Pseudobramasimony ＋ 鰕虎鱼科 Gobiida
　１９．高体鳑鲏Rhodeusocellatus ＋ 　３４．子陵吻鰕虎鱼Rhinogobiusgiurinus ＋
　２０．宜昌鳅鮀▲Gobiobotiafilifer ＋ 　　 ３５．粘皮鲻鰕虎鱼 Mugilogobiusmyxodermus ＋
　２１．南方长须鳅鮀▲Gobiobotialongibarbameridionalis ＋ 鳢科Channidae
　２２．鳅鮀属▲Gobiobotiasp． ＋ 　３６．乌鳢Channaargus ＋

　　注:“▲”代表产漂流性卵鱼类,“＋”代表采集到.

Note:“▲”specieswithpelagiceggs,“＋”speciescollected

图３　２０１７年５ ６月赣江丰城断面鱼卵漂流密度时间变化

Fig．３　DailyvariationinthedensityofdriftingeggsintheFengchengsectionofGanjiangRiver(May－June２０１７)

　　不同鱼类的产卵时间存在明显差异,银鮈主要

在５月中、下旬繁殖,银鲴主要在６月上、中、下旬繁

殖,鳊主要在６月中、下旬繁殖,赤眼鳟主要在６月

上旬繁殖,“四大家鱼”在６月上旬开始产卵,高峰期

为６月中旬.不同时段赣江丰城江段主要种类的鱼

卵数量百分比见图４.

２．３　卵苗径流量及产卵场

２０１７年丰城江段卵苗径流量为６６．６６×１０８ 粒

(尾),其中鱼卵６３．８４×１０８ 粒,仔鱼２．８２×１０８ 尾.
鱼卵中以银鲴的径流量最大,为０．８４×１０８ 粒;其次
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是银鮈,为０．６０×１０８ 粒;赤眼鳟和鳊的径流量分别

为０．１１×１０８ 粒和０．１２×１０８ 粒.
“四大家鱼”产卵总规模为０．０７×１０８ 粒,其中

鲢０．０５×１０８ 粒,占总规模的６３．７０％;鳙其次,为

００２×１０８ 粒,占 ３３．８３％;草鱼极少,仅 ０．１８×
１０６ 粒,占２．４６％;未采集到青鱼鱼卵.仔鱼中,以
贝氏歺又

鱼的规模最大,为０．７６×１０８ 尾(表２).

图４　２０１７年赣江丰城断面主要种类鱼卵

的数量百分比时间动态

Fig．４　Eggpercentageofdominantspeciescollectedfromthe
FengchengsectionofGanjiangRiver(２０１７)

表２　２０１７年５ ６月赣江丰城断面主要

鱼类鱼卵和仔鱼径流量

Tab．２　Recruitmentquantitiesofeggsandlarvaefor
dominantspeciesintheFengchengsectionof

GanjiangRiver(May Junein２０１７)

种类
资源量

鱼卵/×１０８ 粒 仔鱼/×１０８ 尾 合计

子陵吻鰕虎鱼 ０．７１ ０．７１
贝氏歺又

鱼 ０．７６ ０．７６
银鲴 ０．８４ ０．８４
银鮈 ０．６０ ０．０６ ０．６６
鳊 ０．１２ ０．０５ ０．１７

赤眼鳟 ０．１１ ０．１４ ０．２５
四大家鱼 ０．０７ ０．０４ ０．１１

　　丰城以上江段产卵场主要集中在洲上乡 峡江

水利枢纽坝下江段.其中,银鮈和银鲴产卵场分布

广泛,主要分布在洲上乡至界埠镇江段,产卵总规模

分别为５０．３９×１０６ 和７８．９９×１０６ 粒;鳊产卵场主要

集中在巴邱镇江段,产卵规模为７．３８×１０６ 粒.“四
大家鱼”产卵场主要分布在大洋洲镇 仁和镇江段,
产卵规模较小,为７．３０×１０６ 粒(表３).

２．４　水文环境

调查期间,赣江流量在６月４日、１０日、１６和

２２日前后出现洪峰.流量日均最大值出现在６月

２９日,为１０８００m３/s;最小值在５月２５日,仅有

１０６０m３/s;为(２７６９±１８６５)m３/s.水温(WT)
范围在２３．８~２８．６℃,平均值为(２６．３±０．９)℃.透

明度(SD)与流量呈负相关关系(r＝ ０．７６０),最大

值在５月３１日,为６８．５cm;最小值在６月２９日,为

１５．５cm;平均值为(４５７±１４．４)cm(图５).
表３　２０１７年丰城以上江段鱼类产卵场与资源量

Tab．３　Locationsandrecruitmentamountforeachspawning
groundoftheupperFengcheng(２０１７)

种类 位　置
规模/
１０６ 粒

总规模/
１０６ 粒

银鮈

洲上乡 双塘村 ５．８３
大洋洲镇 莒洲 ２４．６３
界埠镇 沂江县 ９．６０
仁和镇 青草湾 ５．０１
富口村 窑背村 ５．３２

５０．３９

鳊 巴邱镇附近 ７．３８ ７．３８

银鲴

洲上乡 永泰镇 ４８．００
荷浦乡 １４．０２

界埠镇 沂江县 １６．９７
７８．９９

四大家鱼

大洋洲镇 １．７８
新干界埠镇 ２．３６

仁和镇 ３．１６
７．３０

图５　２０１７年５ ６月赣江丰城断面水文环境因子日变化

Fig．５　Dailyvariationofenvironmentalparametersinthe
FengchengsectionofGanjiangRiver(May June２０１７)

３　讨论

３．１　不同时期和江段的鱼类资源量变化

本研究调查到鱼卵苗３８种,多于汉江中下游襄

樊 沙洋县江段(１６种)和沙洋县江段(２１种)(李修

峰等,２００６;万力等,２０１１),少于长江中下游监利江

段(５１种)、洪湖江段(２０１４年４１种、２０１５年３８种)
和安庆至靖江江段(５６种)种类数(李世健等,２０１１;
郭国忠,２０１７;Pengetal,２０１６).优势种方面,与

２００９年刘彬彬等(２００９)对赣江的调查结果一致,主
要为银鮈、银鲴、鳊、子陵吻鰕虎鱼,但与汉江中下游

(万力等,２０１１)、长江中下游江段(李世键等,２０１１;

Pengetal,２０１６)优势种存在明显的差异(表４).赣

江丰城段卵苗径流量与长江洪湖和汉江中游建坝前

襄樊 沙洋县江段相比明显较低(李修峰等,２００６).
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　　２０世纪６０年代,赣江峡江、新干江段“四大家

鱼”苗天然产量曾高达２５×１０８ 尾,８０年代降至１３
×１０８ 尾,２０世纪末已经降至２０００万尾左右,２００９
年通过新干段“四大家鱼”卵苗径流量仅６００万粒

(尾)(刘彬彬等,２００９).本研究显示,通过丰城断面

的“四大家鱼”卵苗径流量为１１００万粒(尾),相比

２０世纪规模已明显下降,尽管比刘彬彬等(２００９)的
调查结果高,但鉴于其调查周期明显偏短(仅一个

月),因而并不能充分说明目前“四大家鱼”早期资源

量已经升高.
表４　赣江、汉江及长江中下游江段鱼类早期资源种类及数量

Tab．４　DominantspeciescompositionandquantitiesoffisheggsandlarvaeinGanjiangRiver,

HanjiangRiver,andthemiddleandlowerYangtzeRiver

年份 地点 种类数 卵苗总量/１０８ 粒 优势种 数据来源

２００４ 汉江襄樊 沙洋 １６ １６３．２６∗ 李修峰等,２００６
２００９ 汉江沙洋 ２１ ５．６６∗ 蛇鮈、双斑副沙鳅 万力等,２０１１
２００９ 赣江新干 ０．９３ 鲌亚科、鮈亚科、四大家鱼、鰕虎鱼科 刘彬彬等,２００９
２０１０ 长江监利 ５１ 太湖短吻银鱼、歺又

鱼 、贝氏歺又
鱼 李世健等,２０１１

２０１２ ２０１３ 长江安庆 靖江 ５６ 贝氏歺又
鱼 、银鲴、鳊 Pengetal,２０１６

２０１４
２０１５

长江洪湖
长江洪湖

４１
３８

１２０１．１
１６４２．０６

贝氏歺又
鱼 、鳊、太湖新银鱼、子陵吻鰕虎鱼

郭国忠,２０１７
郭国忠,２０１７

２０１７ 赣江丰城 ３８ ６６．６６ 银鮈、银鲴、鳊、子陵吻鰕虎鱼 本研究

　　注:∗ 代表鱼卵总量.
Note:∗totalnumberoffisheggs．

３．２　水文条件对鱼类繁殖盛期及繁殖时间的影响

鱼类的繁殖特征是其内源性繁殖周期和外源性

环境条件(如水温、流量等)相结合的产物,不同鱼类

的产卵行为对环境因子的要求也有所不同(Liet
al,２０１３).对于“四大家鱼”等产漂流性卵的鱼类来

说,水温是影响其产卵繁殖极为重要的因子,水位上

涨是其繁殖活动的重要诱因(易伯鲁等,１９８８).以

往的研究表明,“四大家鱼”在水温２０~２４℃、持续

涨水０．５~２d时出现繁殖盛期(易伯鲁等,１９８８;柏
海霞等,２０１４).本次研究中,６月赣江丰城江段流

量明显增大时,大部分鱼类明显出现产卵高峰,其中

“四大家鱼”在流速０．７５~０．８５m/s、温度２３．８℃、涨
水２d后出现产卵高峰,这与以往学者的研究结果

一致(柏海霞等,２０１４;Huetal,２０１５).
鱼类特定的繁殖季节是其对环境条件长期适应

性进化的结果(殷名称,１９９５).鱼类早期资源的时

间动态直接反映其繁殖时间,对渔业资源的管理和

保护具有重要意义(King,２００７).５月,赣江丰城江

段流量偏低,鱼类繁殖种类少,主要为对繁殖条件要

求较低且产卵时间跨度长的银鮈(李修峰等,２００５);

６月,随着赣江流量增大,“四大家鱼”、银鲴、鳊、赤
眼鳟等对水温、水流条件要求相对较高的鱼类进入

繁殖盛期;这种繁殖时间的分化反映了鱼类对赣江

中下游生境的适应.

３．３　水利枢纽工程对鱼类产卵场分布的影响

历史记录赣江中下游有１２处“四大家鱼”等鱼

类的产卵场(田见龙,１９８９).峡江水利枢纽蓄水后,

坝上原有的９个产卵场消失,坝下尚存巴邱、仁和、
新干３处产卵场(邹淑珍等,２０１０a).本研究表明,
峡江水利枢纽运行后,邻近水利枢纽的巴邱“四大家

鱼”产卵场消失,但下游的仁和、新干产卵场保存较

完整,在离坝较远的大洋洲镇江段新调查到一处产

卵场;此外,峡江巴邱镇至樟树永泰镇江段还分布有

银鮈、银鲴、鳊等一些繁殖过程对水文条件要求较低

的经济鱼类产卵场.
万安、石虎塘和峡江水利枢纽等工程的运行均

在一定程度上改变了大坝上、下江段的流量、水位、
水温、流速等水文环境因子,进而影响附近江段产卵

场的分布和规模(邹淑珍等,２０１０a;２０１０b).目前,
赣江下游新干航电枢纽与龙头山水利枢纽已经分别

于２０１５年和２０１６年进入建设阶段,蓄水后将导致

峡江水利枢纽坝下江段水文条件发生改变,影响该

江段的鱼类产卵场和资源量.

３．４　赣江鱼类资源保护对策与建议

近年来,赣江流域多个水利枢纽建设、非法采砂

和过度捕捞给该江段鱼类资源造成了严重影响,资
源衰退趋势明显(郭治之和刘瑞兰,１９９５).为了保

护赣江鱼类资源,建议在鱼类繁殖时期利用水利枢

纽开展生态调度,模拟河流自然水文过程(King,

２００７),促进“四大家鱼”等重要经济鱼类的产卵活

动,以降低水利枢纽运行带来的不利影响;此外,目
前赣江禁渔水域除涉及保护区的江段外,范围仅为

赣江河口段,建议扩大赣江禁渔水域范围,以降低捕

捞强度.
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StatusofEarlyStageFishResourcesintheFengchengSectionofLowerGanjiangRiver

GUOQin１,２,GAOLei１,PAN WenＧjie１,OUYANGShan２,

CHENDaＧqing１,LIUShaoＧping１,DUANXinＧbin１

(１．YangtzeRiverFisheriesResearchInstituteofChineseAcademyof
FisheriesScience,Wuhan　４３０２２３,P．R．China;

２．SchoolofLifeSciences,NanchangUniversity,Nanchang　３３００３１,P．R．China)

Abstract:TheGanjiangRiverisoneofthefivelargestriversflowingintoPoyangLake．ItprovidesimporＧ
tanthabitatandbreedinggroundsformigratoryfishspeciesincludingthefourmajorChinesecarpsand
Tenualosareevesii．HistoricalrecordsofspawninggroundsinGanjiangRiverinclude１２locationsforthe
fourmajorChinesecarpsand３locationsforTenualosareevesii．However,thehydrologyofGanjiangRiver
wasseverelyalteredbywaterconservancyhuboperationsatShihutangandXingan．ThereislittlebasicinＧ
formationonearlystagefishresources,especiallyinthemiddleandlowerreachesofGanjiangRiver．In
thisstudy,weinvestigatedearlystagefishresourcesinthosesections,aimingtoprovideascientificbasis
forprotectingfishresourcesandecologicalregulationofwaterconservancyprojectsinGanjiangRiver．
From MaytoJune２０１７,fisheggsandlarvaeweresampledintheFengchengsectionoflowerGanjiang
Riverusingconicalnetsand macroplanktonnetsonseparateoccasions．Speciescomposition,spawning
scaleandspawninggroundsofearlystagefishresourceswereanalyzed．Atotalof１１２１５eggsand１２６４５
larvaewerecollectedintheFengchengsection,belongingto８familiesand４orders．Amongthem,CyprinＧ
idaewasthedominanttaxa,accountingfor６１．１％ofthetotalspecies,followedbyCobitidae(１９．４％)．Of
theidentifiedspecies,thenumberoffishspecieswithdriftingeggswas２４,accountingfor６６．７％ ofthe
totalspecies．Thetotalrecruitmentofeggsandlarvaeduringtheinvestigationwereestimatedat６３．８４×
１０８and２．８２×１０８,respectively．RecruitmentofthefourmajorChinesecarpswas０．０７×１０８eggsand０．０４
×１０８larvae．Duringthesurveys,spawningpeakedthreetimes,primarilyinearlyandmiddleJune．The
quantitiesofeggsandlarvaefordifferenttaxapresentedobvioustemporalvariation．Squalidusargentatus
peakedinMay,andXenocyprisargentea,Parabramispekinensis,Squaliobarbuscurriculusandthefour
majorChinesecarpspeakedinJune．Ourstudyshowsthatthenumberofspawninggroundshasdecreased．
SpawninggroundsofthefourmajorChinesecarpsinBaqiudisappearedafterconstructionandoperationof
Xiajianghydropowerproject,spawninggroundsinRenheandXinganwerewellpreserved,andanew
spawninggroundforthefourmajorChinesecarps,farfromthedam,wasfoundintheDayangzhoureach．
Werecommendecologicaloperationofthereservoirsoastoproduceflowsappropriateforfishspawning
anddevelopmentofearlylifestagepelagicspecies．Furthermore,fishreleaseandcontinuingecologicalreＧ
searchwillstrengthenprotectionoffishresourcesinGanjiangRiver．
Keywords:Ganjiang River;Fengchengsection;fishresources;four majorChinesecarps;spawning
grounds
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